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 Раздел 1. Неорганическая химия   

Основы химической термодинамики, растворы, кинетика и механизм 

химических реакций, строение атома, химическая связь, конденсированное 

состояние вещества, периодический закон, химия элементов VII А и III А групп, 

инертные газы, общие представления о металлах, строение комплексных 

соединений, химия элементов I А - II А групп, химия элементов IV Б и VIII Б групп, 

химия элементов I Б и II Б групп, лантаноиды, актиноиды, основы химии твердого 

тела, основы кристаллохимии.  

 

Раздел 2. Аналитическая химия  

Метрологические основы химического анализа; типы реакций и процессов в 

аналитической химии; кислотно-основные и окислительно-восстановительные 

равновесия; равновесия реакций комплексообразования; равновесия в системе 

осадок – насыщенный раствор; методы выделения, разделения и 

концентрирования (экстракция, хроматография, осаждение и соосаждение, 

сорбции и др.), гравиметрический, титриметрические, кинетические, 

электрохимические и оптические методы анализа. Теория и практика пробоотбора; 

представительная проба; размер и способы отбора пробы; подготовка пробы к 

анализу, основные объекты анализа; автоматизация анализа и использование ЭВМ 

в аналитической химии.  

 

Раздел 3. Физическая химия  

Постулаты и законы химической термодинамики, термохимия, 

термодинамические функции и фундаментальные уравнения Гиббса; 

термодинамическая теория растворов; правило фаз Гиббса и его применение к 

гетерогенным равновесиям; химические и адсорбционные равновесия; основы 

линейной неравновесной термодинамики; постулаты статистической 

термодинамики, сумма по состояниям, вычисления термодинамических функций, 

статистическая термодинамика реального газа и конденсированного состояния 

вещества; химическая кинетика, кинетические уравнения различных типов 

реакций, теория кинетики; гомогенный и гетерогенный катализ, теории катализа; 

теория электролитов, термодинамика и кинетика электрохимических процессов.  

 

Раздел 5. Квантовая механика и квантовая химия:  

Предмет и задачи курса квантовой механики и квантовой химии,  

математический аппарат и постулаты квантовой механики; модельные задачи и 

приближённые методы вычислений квантовой механики; спин и квантовые 

статистики; основные приближения квантовой химии атомов и молекул 

(адиабатическое приближение, одноэлектронное приближение 
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самосогласованного поля, функционал электронной плотности ， 

полуэмпирические приближения самосогласованного поля); теория электронного 

строения атомов и малых молекул, спектр электронно- 

колебательновращательных возбуждений двухатомных молекул.  
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