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 Уравнения в частных производных. Общие принципы 

классификации уравнений в частных производных (УрЧП), основные 

классы УрЧП и постановки основных краевых задач для них, условия 

существования и единственности их решений, свойства решений; 

характеристическая и свободная поверхности, распространение 

особенностей; математические модели реальных процессов, описываемых 

дифференциальными уравнениями; основы теории обобщенных функций, 

пространства Соболева, теоремы вложения и о следах; фундаментальные 

решения некоторых классических дифференциальных операторов;  

формулы Даламбера, Пуассона, Кирхгоффа решения задачи Коши для 

волнового уравнения, аналогичные формулы для уравнения 

теплопроводности, функция Грина для задачи Дирихле; свойства 

гармонических функций. 

 Дифференциальные уравнения. Уравнения Бернулли, Лагранжа, 

Клеро, Риккати; методы понижения порядка обыкновенных 

дифференциальных уравнений; фундаментальная система решений, 

вронскиан, формула Лиувилля-Остроградского, метод вариации 

постоянных; устойчивость по Ляпунову, функция Ляпунова, фазовые 

траектории, фокус, седло, узел, предельный цикл; функция Грина, задача 

Штурма-Лиувилля. 

 Теория операторов. Свойства непрерывных отображений 

топологических пространств, компакты; основные понятия метрических, 

нормированных, гильбертовых пространств; производная по вектору, 1-я 

вариация, производная по Фреше; представление линейного 

ограниченного функционала в гильбертовом пространстве; элементы 

теории ортогональных систем и рядов Фурье;  основные классы множеств, 

используемые  в теории меры; продолжение меры, теорема Каратеодори, 

способы задания мер на  ( , ( ))R Rn n , измеримые функции, интеграл Лебега, 



пространства ),( XL p : основные неравенства, сопряженные пространства, 

свертка и усреднение, теоремы вложения и компактности. 

 Уравнения математической физики. Формула Тейлора для функций 

многих переменных; теоремы о неявной функции,  об обратной функции; 

функциональная (не)зависимость функций, равномерная сходимость и 

основные операции над семействами функций; функциональные ряды, R-, С-

дифференцируемость, условия Коши-Римана, аналитические функции и их 

свойства, теорема Коши и ее обобщения, вычеты, ряд Лорана; интеграл 

Римана и критерий Лебега его существования, криволинейные и 

поверхностные интегралы, формулы Грина, Гаусса-Остроградского, Стокса; 

элементы векторного анализа и теории поля; криволинейные координаты на 

поверхности, квадратичные формы поверхности; интегралы (в том числе 

несобственные кратные), зависящие от параметра; метод множителей 

Лагранжа 

 Линейная алгебра. Линейные отображения и матрицы, ранг, 

инварианты линейных отображений (детерминант, след), прямые суммы 

пространств и отображений, структура линейного отображения, жорданова 

нормальная форма, собственные векторы и спектр линейного оператора, 

скалярные произведения, матрица Грама; полилинейные операторы, k-

формы; основные алгебраические структуры. 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

61-75 – «удовлетворительно»; 

76 – 90 «хорошо»; 

91-100 – «отлично». 
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